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@ Mefctaster mit rnduktivem MeBsystem fur Schieifmaschinen 

Die Erfindung betrifft einen MeStaster mit induktivem 
MeSsystem fur schnelle Me&vorgange bei kontinuierlich 
arbeitenden Schieifmaschinen, wobei die Werkstucke von 
einer Vorschubeinrichtung unter den MeBtastern durch- 
schiebbar und in schneller Folge abtastbar sind und die 
MeBsignale nach einer elektronischen Auswertung zur 
Steuerung der Zustelisysteme der Schieifmaschinen dienen. 
Hierbei ist ea Aufgabe der Erfindung, die bekannten Mangel 
der Maschinentaster gegenuber Seitenkraften 2u beheben. 
Dies geschieht gemaB der Erfindung dadurch, daS bei ge- 
teiltem MeStaster - vorderer TaststoBel und hinterer MeS- 
stoBel - der vordere TaststoSel unter Wirkung gestufter axia- 
ler Federkrafte steht und daB hinter der Tastspitze eine Soll- 
bruchstelle vorgesehen ist fur extreme Beanspruchung zur 
Sicherung des hinteren induktiven MeSsystems. 
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Patentanspruche: 

1. MeBtaster mit induktivem MeBsystem fQr 
schnelle MeBvorgange bei kontinuierlich arbeiten- 5 
den Schleifmaschinen, wobei die Werkstucke von 
einer Vorschubeinrichtung unter den MeBtastern 
durchschiebbar und in schneller Folge abtastbar sind 
und die MeBsignale nach einer elektronischen Aus- 
wertung zur Steuerung der Zustellsysteme der io 
Schleifmaschinen dienen, wobei der MeBtaster in ei- 
nen vorderen TaststoBel und einen hinteren MeBstS- 
Bel geteilt ist und hinter der Tastspitze eine Soll- 
bruchstelle vorgesehen ist zur Sicherung des induk- 
tiven MeBsystems, gekennzeichnet durch \s 
folgende Merkmalkombination: 

a) daB der vordere TaststoBel (1 1) unter Wirkung 
gestuf ter axialer Federkraf te steht und 

b) daB er in zwei hintereinanderliegenden Gleitla- 20 
gern (13, 14) gefuhrt ist zur Aufnahme der Sei- 
tenkrafte und Erzeugung einer Dampfungsrei- 
bung und 

c) daB der hintere MeBstoBel (8) eine Vorhubein- 
stellschraube (7) zur Verminderung der Hubbe- 25 
wegung in Tastliicken besitzt und durch die 
Trennung vom TaststoBel (11) nur axial ohne 
Seitenkrafte zu betatigen ist 

2. MeBtaster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der TaststoBel (11) unter Wirkung der 
Feder (6) des MeBstoBels (8) unter Zwischenschal- 
tung der Vorhubeinstellungsschraube (7) steht 

3. MeBtaster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tastspitze (3) von einer Ku- 35 
geiform (5) in Kegel- (4) mit anschlieBender Zylin- 
derform (21) ubergeht 

4. MeBtaster nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der TaststoBel (11) und 
die Tastspitze (3) mit verschleiBfestem Hartmaterial 40 
bestuckt ist 

5. MeBtaster nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vordere TaststoBel 
(11) ohne Stick-SIip-Effekt in Trockengleitlagern 
(13, 14) aus korrosionsfesten Metallskeletten mit 45 
Kunststoffeinbettung gelagert ist 
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Die Erfindung betrifft einen MeBtaster mit indukti- 
vem MeBsystem fur schnelle MeBvorgange bei kontinu- 
ierlich arbeitenden Schleifmaschinen, wobei die Werk- 
stucke von einer Vorschubeinrichtung unter den MeBta- 
stem durchschiebbar und in schneller Folge abtastbar 55 
sind und die MeBsignale nach einer elektronischen Aus- 
wertung zur Steuerung der Zustellsysteme der Schleif- 
maschinen dienen. wobei der MeBtaster in einen vorde- 
ren TaststoBel und einen hinteren MeBstoBel geteilt ist 
und hinter der Tastspitze eine Sollbruchstelle vorgese- 60 
hen ist zur Sicherung des induktiven MeBsystems. 

Hierbei werden die Werkstucke in der Regel unge- 
spannt von einer Vorschubeinrichtung durch die Ma- 
schine geschoben und die geschliffenen Werkstucke 
werden noch im FertigungsfluB laufend ungespannt ge- 55 
messen. Mit elektronischen MeBsignal-Auswerteein- 
richtungen, z. B. nach der DE-OS 29 49 427 ist es hierbei 
moglich, die MeBsignale fur die Dickenmessung so zu 


selektieren. daB^SWrgrdBen wie Schleifkorner, Schleif- 
grat sowie Werkstiick- oder Maschinen-Schwingungen 
keine Fehlsteuerungen der Zustelleinrichtungen bewir- 
ken. 

Die Verwendung geteilter MeBtaster mit Sollbruch- 
stelle ist beispielsweise nach der AT-PS 3 56 999 zur 
Steuerung von Kopierwerkzeugmaschinen bekannt, 
wobei die richtungsfreie schwenkbare Lagerung des 
Fuhlerhebels fur Summenmessungen von- Werkstuck- 
dickenmaBen an Schleifmaschinen nicht verwendbar ist 
Auch fehlt hier eine Freiheit in axialer Richtung, was bei 
Schleifmaschinen fur Einrichtarbeiten bei ungeschliffe- 
nen Werkstucken mit hohem AufmaB wichtig ist 

Auch die MeBtaster nach der DE-AS 23 56 030 und 
DE-AS 10 28 792 haben ebenso wie die DD-PS 1 41 569 
ohne analoges induktives MeBsignal alle nicht die Fa- 
higkeit fur Summenschaltungen an Schleifmaschinen 
einsetzbarzuseia 

Andererseits besteht der Nachteil bekannter MeB- 
kopfe an Schleifmaschinen darin, daB die pneumati- 
schen Dampfungen derselben eine Ruckstellung der 
ausgelenkten Tastfinger systemhaft verzogern, da sie 
trage eingestellt sind Eine langsame Ruckstellung ist bei 
diesen MeBkopfen erwunscht urn Tastlucken mit dem 
durch die Dampf ungsglieder gefuhrten Tastfinger uber- 
briicken zu konnen, damit werden aber auch Storsignale 
fehlerhaft als WerkstuckmaBe gemeldet 

Beim kontinuierlichen Schleifen und Messen unge- 
spannter Werkstiicke werden deshalb auch die aus der 
MeBtechnik bekannten induktiven Eintaster mit Linear- 
kugellager fur den MeBstoBel, fur schnelle Messungen 
ohne Dampfung eingesetzt Wegen der starken Bean- 
spruchung beim Messen in der Maschine gibt es ver- 
starkte Ausfuhrungen bei sonst gleicher Bauart wie die 
der Feintaster. Aber auch bei Anwendung dieser ver- 
starkten Maschinentaster ist die Ausfallrate noch relativ 
hoch. Hierbei entstehen viele Ausfalle der Tastspitze 
und des MeBstoBels mit der Kugelfuhrung durch zu 
hohe Seitenkrafte, welche jedoch bei den Schleifverfah- 
ren mit ungespannten Werkstucken regelmaBig auftre- 
ten. 

Man hat schon versucht mit zusatzlichen Spuleinrich- 
tungen und mit Werkstuck-Niederhaltern die schwieri- 
ge flieBende Messung zu beherrschen. Hierbei sind aber 
nachteilig die dauernden Ruckstaukrafte des Niederhal- 
ters, welche z. B. beim Plan-Seitenschleif en die Paralleli- 
tat der Werkstucke verschlechtern. 

Es ist nun vor allem Aufgabe der Erfindung, die be- 
kannten Mangel der Maschinentaster gegenuber Sei- 
tenkraften zu beheben und durch entsprechende Rei- 
bung das MeBsystem optimal zu dampfen zur Errei- 
chung guter dynamischer Fahigkeiten fur schnelle Mes- 
sungen an Schleifmaschinen, 

Der MeBtaster fur Schleifmaschinen nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 gemaB der Erfindung kenn- 
zeichnet sich hierzu durch folgende Merkmalkombina- 
tion: 


a) daB der vordere TaststoBel unter Wirkung gestuf- 
ter axialer Federkrafte steht und 

b) daB er in zwei hintereinanderliegenden Gleitlagern 
gefuhrt ist zur Aufnahme der Seitenkrafte und Er- 
zeugung einer Dampfungsreibung und : * 

c) daB der hintere MeBstoBel eine Vorhubeinstell- 
schraube zur Verminderung der Hubbewegung in 
Tastlucken besitzt und durch die Trennung vom 
TaststoBel nur axial ohne Seitenkrafte zu betatigen 
ist 
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Durch die gestuften Federkriifte ist die Hubbewe- 
gung progressiv gedampft und fiir extreme Oberbean- 
spruchungen ist eine Sollbruchstelle mit austauschba- 
rem TaststoBel vorgesehen. Desweiteren kann mit der 
Vorhubeinstellschraube die mechanische Null-Steliung 
des induktiven Mefltasters optimal dem bendtigten 
MeBbereich angepaBt werden, zum Vorteil einer Ab- 
senkbegrenzung der StoBel in Tastlucken. Der hintere 
MeBstoBel des Tandem-MeBtasters wird somit nur axial 
belastet ohne Seitenkrafte, wobei das wertvolle indukti- 
ve MeBsystem wesentlich geschutzt wird. 

Wenn aus meBtechnischen Grunden, z. B. fur emp- 
findliche Werkstuckoberflachen eine geringe MeBkraft 
erwiinscht ist, so werden auBer den Federkraften auch 
die Massenkrafte der bewegten Teile angepaBt durch 
Materialien geringen Gewichts, z. B. Titan, und groBer 
VerschleiBharte an der Spitze, z. B. BorcarbicL Zur Ver- 
meidungdes Stick-Slip-Effektes bei den TaststoBelgleit- 
lagern werden vorzugsweise Trockengleitlager mit ei- 
nem Stutzskelett von Sintermetallen mit Kunststoffaus- 
fullungen eingesetzt. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen MeBtasters ist beispielsweise in der Zeichnung 
dargestellt und zwar zeigt 

F i g. 1 einen Querschnitt durch einen solchen Tan- 
dem-MeBtaster beim Einsatz und 

F i g. 2 die vergroBerte Darstellung des zugehorigen 
Tasterkopfs. 

Hierbei zeigt Fig. 1 einen Tandem-MeBtaster, bei 
dem nach dem Planschleifen die Werkstucke 1 durch die 30 
Vorschubkrafte 2 der Planschleifmaschine kontinuier- 
Iich unter die Tastspitze und der Tastspitzengeometrie 
gleiten die Werkstucke an der Kegelflache 4 und an der 
Kugelflache 5 entlang. Durch die Feder 6, zwischen Vor- 
hubeinstellschraube 7 am MeBstoBel 8 und dem MeBta- 
stergehause 9, sowie der Feder 10 werden axiale Krafte 
auf den vorderen TaststoBel 11 wirksam. Diese axialen 
Federkraf te bewirken Seitenkrafte 12, welche im Beruh- 
rungspunkt der Werkstucke mit der Tastspitze, jeweils 
rechtwinklig zur Tangente auf die Tastspitze wirken. 
Die Seitenkrafte 12 an der Tastspitze werden als Krafte- 
paar in den Gleitlagern 13 und 14 wirksam aufgenom- 
men. Hierbei entsteht in den Gleitlagern 13 und 14 und 
an dem TaststoBel 11 eine bestimmte erwunschte 
Dampfungsreibung durch Flachenpressung. 

Damit die MeBkraf te im unteren MeBbereich nicht zu 
groB werden, wirkt die Dampfung progressiv entspre- 
chend der Hubhohe und Tastspitzengeometrie. AuBer- 
dem wird nach Voreinstellen mit der Vorhubeinstell- 
schraube 7 der MeBstoBel 8 so weit angehoben, daB der 50 
Ferritkern 15 im induktiven MeBspulensystem 16 eine 
Grundstellung optimal dem gewahlten MeBbereich ein- 
nimmt. Damit benotigt der Tandem-MeBtaster auch bei 
Tastlucken nur geringste Eintauchtiefen wobei im nor- 
malen MeBbereich, z. B. ± 30/* nur an der Kugelman- 
telflache3 angefahren wird. 

Im ubrigen steht der TaststoBel allein unter Fedenvir- 
kung des MeBstoBels und/oder der zwischengeschalte- 
ten Vorhubeinstellungsschraube. 

Desweiteren zeigt F i g. 2 die Tastspitze 3 mit Werk- 
stQck 1 in verschiedenen Beruhrungshohen. Im Beruh- 
rungspunkt 17 und im Bereich der Kugelflache 5 bleiben 
die iSeitenkrafte 18 gering entsprechend auch die Gleit- 
reibungskrafte und die Dampfungswirkungen, dh. bei 
geringer MeBkraft ist der MeBtaster ohne Dampfung 65 
schnell. Im Bereich der Kegelflache 4 erhohen sich die 
Seitenkrafte 19 entsprechend den axialen Federkraften 
6 und 10 der Federn nach Fig. 1. Die Dampfung wirkt 


somit progressiver entsprechend der Hubhdhe, wobei 
der Wirkungsbereich der Feder 10 nach F i g. 1 als 
Oberlastbereich wie ein StoBdiimpfer wirkt 

Noch grdBere unzulassige BeruhrungshShen im Be- 
reich 20 an der Zylinderflache 21 bewirken mit maxima- 
len Vorschubkraften 2 an der Sollbruchstelle 23_ einen 
gewollten Bruch des austauschbaren TaststdBels 11. So- 
mit bleibt auch bei sehr extremen Beanspruchungen das 
wertvolle induktive MeBsystem ohne Beschadigungs- 
moglichkeit funktionsfahig. 


Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 


35 


40 


45 


55 


60 




408 140/345 



408 140/345 


